
 

 :تعریف کارست

در اصطلاح فنی به پدیده خوردگی و انحلال توده سنگهاي کربناته(آهک و دولومیت) کارست گفته میشود.این پدیده 

در سایر سنگهاي انحلال پذیر مانند سنگهاي سولفاته و کلروره نیز اتفاق می افتد.پدیده فوق در سنگهاي آواري هم 

نگلومراهاي داراي سیمان کربناته و یا سولفاته تحت تأثیر انحلال کارستی دیده میشود.براي مثال ماسه سنگها و ک

  خواهند شد.

  اهمیت کارست:

 از% 25 شرب آب.است زیاد کارستی مناطق 	آن در که است متمرکز 	اکثر مناطق آبدار کشور در امتداد کوهاي زاگرس

ع فراوانی از آب زیرزمینی مناسب به صورت میشود.مناب تأمین کارستی سنگهاي در موجود آب منابع از جهان جمعیت

آبخوانهاي کارستی در زاگرس جنوبی،زاگرس شمالی،البرز و ایران مرکزي وجود دارد.سنگهاي کربناته همچنین میزبان 

  % منابع هیدروکربور جهان هستند.منابع مناسبی از نقره،سرب،روي و بوکسیت در مناطق کارستی وجود دارند.50

  ارست:دلایل شکل گیري ک

 در و 	سطح در غارها و حفرات قبیل از مختلف اشکال صورت به آن آثار که است زمین پوسته در اي پدیده کارست	

 که میشود مربوط سنگ توده انحلال قابلیت و ها شکستگی وجود به اي پدیده چنین ایجاد علت.دارد وجود سطح زیر

.بنابراین شکل گیري یک سیماي کارستی در گرو وجود اند شکل بگیردمیتو زیرزمینی آب سیستم یک آن نتیجه در

  دو عامل است:

اول این که توده سنگ قابلیت انحلال داشته باشد و دوم اینکه زمینه تشکیل یک سیستم جریان آب زیرزمینی فراهم 

  % پوسته زمین از کارست تشکیل شده است.27با تعریف گفته شده  گردد.

  رده بندي کارست:

  ژئومورفولوژیکی براساس شرایط )1

  کارست کامل-

  کارست ناقص-

  کارست انتقالی-

  براساس شرایط هیدروژئولوژیکی )2

  کارست مسطح یا سکویی-

  کارست ناودیسی-

  براساس شرایط تکتونیکی )3

  کارست قبل از کوهزایی(ستونی،چین خورده،حوضه اي،عمیق)-

  ه)کارست کوهزایی (عدسی شکل،کوهزایی چین خورده،کوهزایی خرد شد-

  براساس قدمت زمین شناسی )4

 وزارت صنعت، معدن و تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 مدیریت زمین شناسی منطقه جنوب باختري (مرکز اهواز)



  کارست قدیمه-

  کارست جوان-

  براساس عمق کارستی شدن )5

  کارست عمیق-

  کارست کم عمق-

	  

  انواع دیگر کارست:

  کارست باقی مانده،کارست برجی بریده

	  

  کارست کاذب:به پنج صورت میتواند تشکیل شود.

  کارست حرارتی-

  کارست آتشفشانی-

  کارست هیدروترمال-

  ت رگابیکارس-

  کارست گرانیتی-

	  

  تخلخل در زمین شناسی مهندسی کارست:

تخلخل اولیه در سنگهاي آهکی و دولومیتهاي ریز دانه کم است.این سنگها چنانچه فاقد درز و شکاف باشند ناتراوا 

% برسد.بعضی سنگهاي 20در سنگهاي آهکی درشت دانه تخلخل اولیه ممکن است به بیش از  شوند. محسوب می

%تخلخل 20% داشته باشند.سنگ آهکهاي مرجانی نیز بیش از 50اته مانند گل سفید ممکن است تلخل بالاتر از کربن

  دارند.

تخلخل اولیه در کارست چندان معمول نیست و فرآیند کارستی شدن تحت تأثیر تخلخل ثانویه است.وجود 

ه منجر شود.این ناپیوستگی ها ممکن است ناپیوستگی هایی که منشأ مختلف دارند میتواند به ایجاد تخلخل ثانوی

ساختارهاي تکتونیکی باشند،مانند شکستگی هاي کششی و برشی ویا ساختارهاي رسوبی باشند.ساختارهایی مانند 

  شوند. درزه هاي رهایی نیز ناپیوستگی محسوب می

رسد که به طور محلی این % ب15تا  10براي مناطقی که در آنها کارستی شدن شدید است تخلخل ثانویه ممکن است به 

% هم میرسد.حفرات ایجاد شده ناشی از تخلخل ثانویه مانند غارها و مجاري کارستی میتوانند توسط 30تخلخل به 

موادي مثل رس،سیلت،ماسه و شن پر شوند.بررسی هاي انجام شده بر روي سنگهی آهکی محل سد لار تخلخل ثانویه 

  % دارند.21.5تا 

  عمق کارست:

دن با فعالیت شیمیایی و انحلال توده سنگ در امتداد بازشدگی هاي اولیه شروع میشود و با انتقال کربنات کارستی ش

حل شده ادامه می یابدبه تدریج مجاري کارستی شکل گرفته و فراختر میشوند.مراحل کارستی شدن در مناطق 

رستی شدن در برخی نواحی مانند مرتفع شدت بیشتري دارد.عمق کارستی شدن در نواحی مختلف متفاوت است.کا



متري هم ادامه داشته باشد.ولی در همین منطقه  2236ناحیه کارستی دیناریک در یوگوسلاوي سابق میتواند تا عمق 

  متر هم نمیرسد. 250در بعضی نواحی عمق کارستی شدن به 

ر میرسد.ارقام مطرح شده به متر به صف 300با افزایش عمق درجه کارستی شدن کاهش می یابد و در عمق بیشتر از 

  شرایط منطقه بستگی دارد و عوامل مختلفی بر آن تأثیر گذارند.

  نقش تکتونیک در کارستی شدن:

علت اصلی نفوذپذیري سنگ ها کربناته وجود درزه هاست که امکان ورود آب و جریان یافتن آن را به داخل توده 

رزه هاي کششی معمولاً در ایجاد و توسعه کارست مهمتر هستند زیرا خود موجب سنگ فراهم میکند.سیستم د

  تفکیک بلوکها میشوند.این درزه ها در تاقدیسها و در عمق ناودیسها فراوانند.

درزه هاي تشکیل شده در سطح شدت هوازدگی را بالا میبرند.درزه هاي عمود بر هم نیز نقش مهمی دارند.نواحی 

  ی شدن هستند و در این مناطق فروچاله ها و فرورفتگ هاي کوچک شکل میگیرند.گسله مستعد کارست

  خرد شدن توده هاي سنگی موجب افزایش سطح تماس آب میشوند و انحلال افزایش می یابد.

  ژئومورفولوژي کارست:

و خرد مراحل تشکیل اشکال مختلف ژئومورفولوژیکی در آهک با دولومیت متفاوت است.در آهکها شیبهاي تند 

شدگی مواد نمایان است.دره هاي تشکیل شده در مناطق دولومیتی شیب آرام دارند.انواع پدیده هاي 

  ژئومورفولوژیکی شامل موارد زیر است:

  کارن ها-

  فروچاله ها-

  دره هاي خشک-

  چاه هاي کارستی-

  غارها-

  پولیه یا پولژه(دائمی،خشک،موقت)-

  دشت کارستی-

  طاق طبیعی-

  تیپنجره هاي کارس-

  پونرها یا چاههاي مکنده-

	  

  سرعت آب در کارست:

معمولاً جریان آب در آبخوانهاي کارستی آرام بوده و میانگین سرعت جریان آب در کارستهاي داراي تخلخل زیاد 

متر در روز است که با جریان آرام یا خطی مطابقت دارد.البته کارستهایی هم وجود دارند که سرعت  1عموماً کمتر از 

ان در آنها برابر چند سانتی متر در ثانیه و یا بیشتر است.به عنوان مثال در کارستهاي محدوده مخزن سد خاکی جری

  سانتی متر در ثانیه است. 12تا  5لار سرعت جریان آب در کارست از مخزن سد به سمت پائین دست بین 

را در نظر گرفت.البته مقادیر حداقل و حداکثر  سانتی متر بر ثانیه 55تا  0.002میتوان براي مناطق کارستی سرعت بین 

  سانتی متر بر ثانیه است. 5به ندرت یافت مبشوند.میانگین سرعت در کارستهاي توسعه یافته 

	  



  انواع تغذیه کارست:

  )تغذیه پراکنده1

  )تغذیه نقطه اي2

  )تغذیه مختلط3

	  

  :شرح اشکال مختلف نمودهاي کارستی

 به قابل توجهی کمک تواند می اند، شده ایجاد انحلال اثر در که یژئومورفولوژیک هاي پدیده شناخت

 به را کارست مطالعات در اولین مرحله معمولاً جهت، ژئومورفولوژي بدین نماید. کارستی هاي سیستم شناخت

 .دهد می اختصاص خود

 اکثر اعتقاد که دهد نشان می تجربه ,کارست زیرسطحی توسعه بینی پیش در کارستی اشکال اهمیت وجود با

 در کارست توسعه عدم ي دهنده نشان سطحی کارست اشکال وجود عدم اینکه بر مبنی ها هیدروژئولوژیست

 گردد وجود می هیدروژئولوژیک یر تفاس در زیادي خطاهاي به و منجر بوده اشتباه , باشد می زمین سطح زیر

 .باشد می امر این شود، موید می هندرت مشاهد به کارست سطحی آثار که اي منطقه علی در بزرگ غار

 هاي پدیده انواع از هر کدام تشکیل دلایل تشخیص که نمود اذعان کارست، باید محققین زیاد تلاش وجود با

 است. این اشکال این ایجاد در متعدد عوامل موضوع نقش این دلیل است. مهمترین ممکن غیر تقریباً ,کارستی

 است. همچنین ...و شناسی، اقلیمی، هیدرولوژیکی، هواشناسی میایی، سنگمختلف شی ي پارامترها شامل عوامل

ي اشکال کارستی توسعه بیولوژیک عوامل از توان می را آهک سطح روي بر موجود هوازي هاي نقش جلبک

  دانست.

  آنها بر موثر عوامل تعدد از ناشی خود که کارستی هاي پدیده پیچیدگی به توجه با

 هاي بندي آن تقسیم تبع به و نموده ابراز ها پدیده این مورد در زیادي نظریات لفمخت محققین باشد، می

 پدیده که دارد اختصاص هایی بندي به تقسیم عموماً است، آمده کتاب این در آنچه .اند نموده ارائه متفاوتی

 .اند نموده بندي تشکیل آنهاطبقه ي نحوه اساس بر را کارستی هاي

 دو به را کارستی اشکال وي .است وایت انجام شده توسط کارستی، اشکال هاي بندي متقسی معتبرترین از یکی

 سایر با وي بندي تقسیم تلفیق با ادامه در است. نموده درونی تقسیم و سطحی اشکال شامل ي اصل دسته

 نتایج از استفاده همچنین با ویلیامزو و فورد توسط شده ارائه تعاریف جمله تعاریف از و ها بندي تقسیم

 شایان .شود می داده شرح کارستی انواع اشکال , کارست ي ژئومورفولوژ مورد در شده انجام مختلف مطالعات

 این مجال در آنها تمامی ي ارائه نتیجه، در و بوده متنوع کارست بسیار سطحی هاي پدیده نامگذاري است ذکر

قرار  بحث مورد کارستی هاي پدیده مهمترین انحتی الامک که است گردیده تلاش این وجود با باشد، نمی کتاب

  .گیرد

 


