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مربوط�ه از طري�ق راديو، ضمن آش�نايي با اهمیت كش�ت گندم و ض�رورت توجه به مراحل 

مختلف توليد آن، عناصر ماكرو و ميكرو را می‌شناسند و به لزوم مصرف بهينه آن‌ها در زمان 

مناسب پي می‌برند.
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خود را افزايش دهند. 
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برنامه اول 			 

مقدمه
گندم از اولين و مهمترين گياهان زراعي به شمار مي رودكه توسط انسان کشت‌شده است 

باتوجه به س�طح زيركش�ت و مقدارتوليد آن در ايران يكي از مهم‌ترین محصولات كشاورزي 

به‌حساب می‌آید كه در تمام نقاط كشور كشت آن رواج دارد.

ازنظ�ر اقتص�ادي نقش گندم در تأمين غ�ذاي اصلي مردم اهميت بس�يار زيادي دارد. لذا 

به‌منظور تأمين مواد غذايي جمعيت رو به رش�د و دس�ت يافتن به امنيت غذايي می‌بایس�ت 

افزايش توليد آن موردتوجه قرار گيرد.
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افزايش توليد گندم از دو راه امکان‌پذیر اس�ت: يكي افزايش س�طح زير كش�ت و ديگري 

افزايش توليد در واحد سطح

افزايش سطح زير كشت
بالا بردن س�طح زير كش�ت بس�تگي به در اختيار داش�تن آب كافي، اراضي حاصلخيز و 

مناس�ب، تجهيز و نوسازي اراضي، ماشین‌آلات و ادوات كشاورزي و به‌طورکلی سرمایه‌گذاری 

عظيم و اعمال مديريت صحيح دارد. در حال حاضر به لحاظ محدوديت آب و زمين اين شرايط 

به‌س�ادگی مهيا نمی‌گردد. خصوصاً در استان يزد كه خشكسالي و محدوديت شديد منابع آبي 

وجود داردگس�ترش س�طح زير كشت و توليد بيشتر از اين راه امکان‌پذیر نیست. لذا راه دوم 

يعني بالا بردن ميزان توليد گندم در اراضي موجود بهترين، اقتصادی‌ترین و منطقی‌ترین راه 

ممكن مي باشد.

افزايش توليد در واحد سطح
براي رس�يدن به هدف افزايش توليد در واحد س�طح و نهايتاً توليد گندم بيشتر، استفاده 

صحيح از آب و زمين موجود، مصرف صحيح نهاده‌های كشاورزي شامل انواع بذور اصلاح‌شده، 

ان�واع كودهاي ش�يميايي، اس�تفاده از ماش�ین‌آلات و ادوات كش�اورزي در م�زارع گندم و 

به‌کارگیری روش‌های مناس�ب در آماده‌س�ازی زمين، بهبود عمليات خ�اک‌ورزی و روش‌های 

صحيح كاشت، داشت و برداشت و تغذيه صحيح مزارع بايد موردتوجه قرار گيرد.

به‌طورکلی براي افزايش عملكرد در واحد س�طح توجه به س�ه موضوع تعداد خوشه در هر 

مترمربع، تعداد دانه در هر خوشه و وزن هزار دانه ضرورت دارد.

بنابراين كش�اورزان عزيزلازم است براي دست يافتن به توليد بيشتر،شركت دربرنامه‌های 

آموزش�ي و ترويجي ،فراگيري دس�ت آورده�اي تحقيقاتي همراه با دانش بوم�ي و تجربيات 

كشاورزان موفق واس�تفاده از نظرات كارشناسان بخش تخصصي را مد نظر قرارداده تا ضمن 

كاهش موانع و محدوديت هاي موجود حد اكثر استفاده از آب و زمين داشته باشند.
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عوامل مؤثر در توليد گندم:
مهمترين عوامل مؤثر در توليد گندم عبارت‌اند از:

1- انتخاب زمين مناسب.

2- تهيه و آماده نمودن بستر بذر )خاک‌ورزی(

3- انتخاب بذر گندم مناسب

4- روش‌های كاشت بذر

5- مصرف به‌موقع نهاده‌های كشاورزي

6- كنترل آفات و بیماری‌ها و مبارزه با علف‌های هرز

8- آبياري

9- تغذيه و کود دهی مزارع گندم

10- برداشت

مصرف به‌موقع نهاده‌های كش�اورزي  نظير آب، كود، آفت‌کش‌ها و ... به مرحله رش�د و نمو 

گياه بس�تگي دارد. عدم توجه و دقت در زمان اس�تفاده از نهاده‌ها ممكن اس�ت اثر آن‌ها را 

كاه�ش دهد و يا در برخي موارد صدماتي نيز به محصول وارد آورد. به همين دليل تش�خيص 

مراحل مختلف رش�د گندم نقش زيادي در انجام عمليات داشت به‌ویژه آبياري، مصرف كود و 

سموم شيميايي دارد.

تغذيه گندم
از خاكي كه عناصرغذايي مورد نياز بوته گندم را به خوبي تأمين نكند و گياه دچار كمبود 

مواد غذايي شودمحصول خوب و كافي برداشت نمي شود. در كشور ما تاكنون در توصیه‌های 

كودي از روش‌های عمومي استفاده می‌شده است ولي در سالهاي اخير توصيه كودي بر مبناي 

آزم�ون خاك موردتوجه قرارگرفته و تا حدودي اجرا می‌ش�ود. در اي�ن روش ابتدا از خاك و 

آب مزرعه طبق دستورالعمل فني نمونه‌برداری شده، در آزمايشگاه مورد تجزيه قرار می‌گیرد 

و با اس�تفاده از نتايج به‌دس�ت‌آمده كود موردنیاز توصيه می‌گردد. كوده�اي اصلي )ماكرو يا 

پرمصرف( موردنیاز گندم را ازت، فس�فر، پتاسيم، كلسيم، منيزيوم و گوگرد تشكيل می‌دهند 
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و عناصر کم‌مصرف ولي ضروري يا ميكرو موردنیاز ش�امل روي، آهن، مس، منگنز، موليبدن و 

بور می‌باشند.

عناصر پرمصرف كدامند؟

الف( ازت
يكي از عناصر پرمصرف براي رش�د گیاه است و درواقع می‌توان آن را گلوگاه رشد ناميد. 

ازت در س�اختمان پروتئي�ن گياه و س�اختن كلروفيل نقش اساس�ي دارد و به‌طورکلی باعث 

افزايش پروتئين دانه و رشد اندام‌های هوايي و افزايش رشد پنجه‌ها می‌شود.

به دليل حلاليت زياد كودهاي ازته در آب بايستي مقدار مصرف آن‌ها را رعايت نمود تا از 

آبشويي و هدر رفتن آن جلوگيري شود. بهتر است كودهاي ازته در چندين مرحله و به مقدار 

مناسب به گياه داده شود.

ازت از عوام�ل اصل�ی در افزایش پروتئین گندم اس�ت و افزای�ش پروتئین گندم کیفیت 

نانوای�ی آن را افزای�ش می‌دهد. زمان مص�رف کود ازته در تعیین مق�دار پروتئین گندم حائز 

اهمیت است. اگر کود ازته قبل از گلدهی جذب گیاه شود بیشتر, محصول را افزایش می‌دهد 

ت�ا درص�د پروتئین آن و اگر کود ازته بعد از گلدهی جذب گیاه ش�ود بیش�تر درصد پروتئین 

و درواق�ع یعن�ی کیفیت محصول را افزای�ش می‌دهد. بنابراین دادن ک�ود ازته بعد از گلدهی 

کیفی�ت محصول و درص�د پروتئین را افزایش می‌دهد که این کار را می‌توان با محلول‌پاش�ی 

کود اوره نیز انجام داد.

علائم كمبود نيتروژن:
در صورت كمبود نيتروژن برگ هاي جوان گندم به رنگ س�بز کم‌رنگ درآمده و برگ‌های 

پايين�ي زرد می‌گردند. در صورت كمبود ش�ديد از نوك برگ‌ها تا غلاف،لکه‌های نكروزه ظاهر 

می‌شود و گاه كل بوته زرد مي‌شود. 
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انواع كود ازته:
1- اوره )46 درصد ازت(

2- نیترات آمونیوم )35 درصد ازت(

3- سولفات آمونيوم )21-20 درصد ازت(

4- كود اوره با پوشش گوگردي

كودهاي آلي مثل كود دامي ، كود سبز و كمپوست نيز از جمله كودهاي آلي حاوي نيتروزن 

هستند كه معمولا قبل از كاشت مصرف مي‌شوند. 

زيادي مصرف كودهاي ازته باعث حساسيت گياه به ورس، تشديد بیماری‌ها، ديررسي و در 

نتیجه كاهش كيفيت محصول می‌شود.

زردي عمومي در مزرعه از علائم كمبود نيتروژن در مراحل اوليه زراعت گندم سبز زرد شدن برگهاي قدیمی
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برنامه دوم 			 

ب( فسفر
يكي ديگراز عناصر اصلي موردنیاز گياه است و در تمام فعالیت‌های گياه نقش دارد و باعث 

مقاومت گياه به ورس و توليد بيشتر باکیفیت برتر و درنهایت افزايش توليد می‌شود.

زيادي فسفر باعث تشديد كمبود عناصر کم‌مصرف می‌گردد. برعكس ازت تركيبات فسفاته 

نس�بتاً غير محلول‌اند و به‌راحتی شسته نمی‌شوند. بنابراين مصرف اين كود بايستي بر اساس 

آزمون خاك و توصیه‌های كودي انجام پذيرد.

انواع کود فسفاته:
1- سوپر فسفات تریپل

2- فسفات دی آمونیوم

3- سوپرفسفات ساده

4- كودهاي ماكرو كامل كه حاوي فسفر هست.

نكته بسیار مهمی كه در مصرف كودهاي فسفاته داراي اهميت است روش استفاده از اين 

كودها هست.

كودهاي فس�فاته بايس�تي همزمان با عمليات خاک‌ورزی در س�طح زمين پخش‌شده و تا 

عمق مناس�ب با خاك مخلوط ش�ود. استفاده از دس�تگاه كودكار - بذركار كه كود را در عمق 

مناسب و زير بذر قرار می‌دهد بهترين روش استفاده از كود فسفر هست.

کود فس�فاته به علت كم تحرک بودن در خاک لازم اس�ت در منطقه ریشه گیاه قرار گیرد 

لذا با توجه به این‌که غالب ریش�ه‌های گندم تا عمق ۲۰ س�انتیمتری عمق خاک نفوذ می‌کند 

پراکنش کود لازم است از حدود ۸ سانتیمتری از سطح خاک قرار گیرد درصورتی‌که بذرکاری 

و کود کاری با یک دس�تگاه انجام پذیرد. عمق بذر ۳ تا ۵ س�انتیمتری و عمق کود در ۳ تا ۵ 

س�انتیمتری پایین‌تر در اطراف بذر می‌تواند انجام پذیرد که در این حالت ضمن استفاده بهتر 

از مقدار مصرف آن کاسته می‌شود.
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علائم كمبود فسفر:
كمبود فسفر منجر به ضعيف شدن ريشه گندم می‌شود. در صورت كمبود شديد برگ‌ها به 

رنگ قرمز مايل به زرد درآمده و با شديدتر شدن كمبود، بافت آسیب‌دیده ممكن است از بين 

برود. ظهور سنبله‌های کوچک‌تر نيز از علائم كمبود فسفر هست.

قرمزي برگها در مزرعه از علائم كمبود فسفر در زراعت گندم

علامت كمبود فسفر در برگهاي مسن گندم )پايين(



مدرسة راديويي تغذیه در زراعت گندم

12 

ج( پتاس
پتاس�يم مانند ازت و فس�فر يكي از عناصر اصلي گياه به ش�مار می‌آید و مقدار جذب آن 

توسط گياه پس از ازت از همه عناصر بيشتر است. نقش پتاسيم علاوه بر شركت در ساختمان 

بافت گياه در موارد زير جهت رشد گياه لازم و ضروري است:

باعث فعال شدن آنزیم‌های گياه می‌شود.٭٭

باعث كيفيت بهتر محصول و افزايش عملكرد می‌گردد.٭٭

تحمل گیاه به شوری را بیشتر می‌کند.٭٭

مقاومت گیاه را در برابر کم‌آبی افزایش می‌دهد. چون قدرت مكش ريش�ه را زياد و توانايي ٭٭

گياه را در استفاده از آب بالا می‌برد.

مقاومت گیاه را در برابر آفات و بیماری‌ها زیاد می‌کند.٭٭

مقاومت به سرمازدگي را نيز بالا مي‌برد.٭٭

راندمان آب آبیاری و کودهای ازته را بالا می‌برد.٭٭

عمل فتوسنتز را زیاد می‌کند.٭٭

کارآیی تعرق گیاه در ش�رایط تنش آبی را به دلیل افزایش تعداد و قطر دس�ته‌های آوندی ٭٭

افزایش می‌دهد.

علائم كمبود پتاسيم:
تش�خيص كمبود پتاسيم تا حدودي مشكل است. كمبود اين عنصر غذايي می‌تواند منجر 

به كاهش عملكرد گردد بدون این‌که علائم آن ديده ش�ود. در صورت كمبود ش�ديد پتاس�يم 

فاصله ميان گره‌ها کوتاه‌تر شده و نوك و حاشيه برگ‌ها سوخته و خشك می‌گردد و رنگ سبز 

به صورت نوك تيز در قسمت رنگ پريده ديده مي‌شود )فلشِ سبز(.

انواع کود پتاسه:
1- سولفات پتاسیم )50 درصد پتاس(

2- نيترات پتاسيم

3- كلرور پتاسيم )60 درصد پتاس( 
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در مورد کودهای پتاس�ه گ�زارش نتایج حاصل از تجزیه خاک در آزمایش�گاه‌ها دلالت بر 

کمبود شدید پتاسیم در اکثر خاکهای زراعی دارد. و با توجه به نیاز گندم به کود پتاسه مقدار 

آن در حد نیاز گیاه به کود ازته است.

كمبود پتاسيم در برگ گندم

فلش سبز در برگهاي قديمي در اثر كمبود پتاسيم
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کودپاشی:
در حالت معمول توصیه می‌ش�ود مقدار 200-150 کیلوگرم کود فس�فاته و مقدار 5۰ تا ۱0۰ 

کیلوگ�رم کود اوره و مقدار 200-150 کیلو کود پتاس�ه به‌صورت پایه با عملیات خاک‌ورزی در 

ي�ك هكتار به خاك داده ش�ود ولی با آزمون خاک با توجه ب�ه بافت و وضعیت خاک مزرعه و 

پتانسیل مورد انتظار تولید محصول می‌توان توصیه عملی مصرف کودهای شیمیایی پایه ازته 

و فسفاته و پتاسه را مشخص نمود.

ب�ا توجه به تاريخ کاش�ت گندم در مناطق مختلف اس�تان، برنامه تغذيه گياهي در س�ال 

زراعي به‌صورت زير پيشنهاد می‌گردد:

ëë در مناطقي با پتانس�يل توليد کمتر از 4 تن در هکتارتوصيه مي‌ش�ود كودس�رک ازت در دو

نوبت اواخر پنجه رفتن و زمان گل‌دهی مصرف شود؛ و کود پتاسيم هنگام کاشت به كار رود.

ëë در مناطقي با پتانس�يل عملکرد بالاي 4 تن در هکتارمصرف س�رک ازت در دو نوبت اواخر

پنجه رفتن و زمان گل‌دهی توصيه شده است.

ëë.در صورت عدم مصرف کودهاي پتاسيمي هنگام کاشت اواخر پنجه رفتن مصرف شود

ëë محلول‌پاش�ی ب�ا کودهای کم‌مصرف با اولويت روي و منگن�ز در هنگام پنجه رفتن با غلظت

نهايي 4 در هزار

ëë محلول‌پاش�ی با اوره هنگام ش�يري ش�دن دانه گندم به مي�زان حداكث�ر 8 کيلوگرم اوره

در هکت�ار )اين عمل نبايد ديرتر از زمان مناس�بش صورت پذيرد، چون باعث افزايش رش�د 

س�بزينه‌اي و بنابراين طولاني ش�دن دوره رويش شده و در مناطقي كه وزش باد داشته باشيم 

باعث بازدگي و ریزش دانه مي‌شود(
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برنامه سـوم 			 

عناصرمیکرو )کم‌مصرف(
عناص�ر کم‌مصرف باوجود نیاز خیلی کمی که گیاه به آن‌ه�ا دارد اهمیت زیادی برای گیاه 

دارند و تأمين و مصرف آن‌ها بس�يار ضروري اس�ت. مهم‌ترین ای�ن عناصر عبارت‌اند از روی، 

آهن، مس، گوگرد و منگنز.

این عناصر به‌صورت کودی غالباً به‌صورت س�ولفات روی، س�ولفات آهن، س�ولفات مس و 

س�ولفات منگنز در دس�ترس می‌باش�ند که بایس�تی با توجه به نتایج آزمای�ش خاک قبل از 

کاش�ت به‌صورت پایه به مزرعه داده ش�ود در غی�ر این صورت می‌توان با محلول‌پاش�ی کود 

میکرو با غلظت ۳ تا ۶ در هزار،  بس�ته به نوع آن در مراحل پنجه دهی یا اوایل س�اقه رفتن 

تا گلدهی درمزرعه اقدام نمود. در مورد محلول‌پاش�ی با کود میکروی کامل لازم اس�ت به دو 

نكته مهم توجه داشت اول اينكه محلول‌پاشی باید صبح زود یا عصر انجام گیرد و دوم هنگام 

محلول‌پاشی وزش باد نباشد.

به محلول کودی تهیه‌شده با غلظت ۳ در هزار لازم است مایع ظرف‌شویی به غلظت 0/2 در 

هزار اضافه گردد. این کار باعث کاهش نیروی کش�ش س�طحی آب‌شده و تمامی سطح برگ با 

ذرات محلول کودی تماس یافته و درنتیجه میزان جذب برگی افزایش میی‌ابد. برای اطمینان 

از صحت انجام عملیات ذکرشده پیشنهاد می‌شود کود موردنظر را با غلظت مربوطه تهیه و در 

قطعه کوچکی از مزرعه محلول‌پاشی و پس از ۳ روز در صورت عدم مشاهده علائم برگ‌سوزی 

در تمام سطح مزرعه محلول‌پاشی صورت بگیرد. در اراضی با خاک شور از کود میکروی کامل 

بدون بر اس�تفاده شود. س�ولفات روي و س�ولفات آهن ازجمله كودهاي ميكرو مورد استفاده 

هستند كه به ميزان 25 كيلوگرم در هكتار مصرف مي‌شوند.

كوده�اي آل�ي هم نقش مؤث�ري در حاصلخيزي خاك و حفظ رطوبت آن دارند و بايس�تي 

آن‌ها را قبل از كاش�ت با خاك مخلوط نمود. كودهاي آلي ش�امل كود حيواني، كودهاي سبز، 

كمپوس�ت و بقاياي گياهي می‌باش�ند. به‌عنوان‌مثال در استان يزد از گياه منداب جهت توليد 

كود سبز در مزارع گندم استفاده می‌شود.
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انواع کمبود :
کمبود پنهان: در این کمبود گیاه هیچ علامتی که نش�ان دهنده کمبود عنصر باش�د نشان 

نمی‌دهد ولی رشد گیاه کم می‌شود و اگر فاکتور رشد در اختیار گیاه قرار گیرد رشد زیاد شده 

و عملکرد بالا می‌رود. کمبود در این مرحله آنقدر شدید نیست که سیستم را کاملا مختل کند 

و نیاز گیاه بطور نسبی برطرف می‌شود

کمبود آش�کار: اگر کمبود ادامه یابد، باعث اختلالات نس�بی در متابولیسم گیاه می‌شود 

و علائمي نش�ان از كمبود ظاهر می‌ش�ود. در صورتي كه فاکتور مورد نظر به گیاه برسد امکان 

جبران لطمه وارد شده وجود داشته و گیاه می‌تواند به شرایط مناسب برگردد.

ولی اگر کمبود ش�دت یابد به گونه‌ای که علائم کمبود در کل گیاه ظاهر ش�ود يا آنقدر شدید 

باشد که کل سیستم گیاهی را در برگیرد آنگاه با کوددهی هم نمی‌شود زیان کمبود را جبران کرد.

علائم كمبود عناصر ميكرو:
گوگرد: ٭٭

گوگرد در گیاهان، تش�کیل دهنده اسیدهای آمینه خاص است. همچنين گوگرد در تولید 

کلروفیل دخيل بوده، لذا علائم کمبود آن در گندم تا حدودي ش�بیه به كمبود نيتروژن اس�ت 

كه به صورت یک کلروز عمومی)زردي گسترده( در برگ با شدت كمتري مشاهده مي‌شود. 

سه برگ گندم با علائم كمبود گوگرد )بالا( در مقايسه با برگهاي سالم
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منگنز: ٭٭
كمب�ود اي�ن ریزمغذی منجر به ظهور لکه‌های زرد و يا نوارهاي زردرنگ در قس�مت پايين 

برگ‌های جوان می‌گردد در حاليكه نوك برگ سبز رنگ است.

لکه‌ه�ای نكروتيك ممكن اس�ت در پهنك برگ گس�ترش پیداک�رده و منجر به خميدگي 

قسمت بالاي برگ شود. كمبود منگنز عموماً در خاک‌های آهكي، خيلي شني و در خاک‌هایي 

كه مواد آلي زيادي دارند اتفاق می‌افتد.

روي: ٭٭
علائ�م كمب�ود روي در گن�دم  بيش�تردر برگ‌های ميان�ي ظاهر می‌ش�ود. در بين گياهان 

تفاوت‌ه�ای فراواني ديده می‌ش�ود. به‌طوری‌ک�ه در بعضي از بوته‌ها علائ�م به‌طور همزمان در 

برگ‌های پير و میانی ظاهر می‌گردند. اين علائم اوليه تغيير رنگ از سبز طبيعي و سبز سالم به 

سبز برنزي كدر عموماً در وسط برگ‌ها ظاهر می‌شوند. در اين قسمت برگ لکه‌هایي به‌صورت 

سوختگي و شبيه علائم تنش خشكي ظاهرشده كه از يك نقطه كوچك نكروزه سريعاً گسترش 

میی‌ابد و تدريجاً به حاش�يه برگ كشيده می‌ش�ود. كمبود شديد روي در مزرعه موجب كوتاه 

ماندن گياه و زردي آن شده و برگ‌ها به خاطر سوختگي در مركز شان چين خورده می‌شوند.

كمبود عنصر روي در برگ گندم كمبود عنصر منگنز در برگ گندم



مدرسة راديويي تغذیه در زراعت گندم

18 

آهن: ٭٭
با توجه به این‌که كمبود آهن مانند كمبود منيزيم باعث ايجاد اختلال در روند توليدكلروفيل 

گياهان می‌ش�ود، درنتیجه علائم كمبود آهن و منيزيم در اكثر گياهان ش�بيه به هم هس�تند. 

در كمب�ود منيزي�م و آهن برگ‌های جوان ابتدا تحت تأثير كمبود قرارگرفته و زرد می‌ش�وند. 

در كمبود آهن تفاوت بين رنگ سبز برگ‌های پير و زردي برگ‌های جوان مشخص تر از ساير 

عناصر نس�بتاً غير متحرك است. حالت زردي ناشي از كمبود آهن به‌صورت كلروز نواري بين 

رگبرگه�ا در برگ‌های گندم ايجاد می‌ش�ود. در مزرعه كمبود آه�ن غالباً در خاک‌های آهكي 

مشاهده می‌شود.

بر: ٭٭
اولين نش�انه كمب�ود ترك خوردگي برگ‌های ج�وان نزديك به رگبرگ اصلي اس�ت. اين 

علام�ت با تعدادي دندانه هاي غير طبيعي در حاش�يه برگ همراه اس�ت، ك�ه در طرف مقابل 

رگبرگ اصلي تا قسمت ترك خورده در طول برگ ايجاد می‌شوند.

عقيم ش�دن گل ها نيز از علائم مشخص كمبود بر است. در مواردي كل خوشه عقيم شده، 

پرچم ها باز نمی‌ش�ود و تخمدان رش�د نم�ي كند. ضمناً كمبود بر به كاه�ش وزن هزار دانه و 

چروكيدگي و خشك شده دانه ها منجر می‌شود.

كمبود عنصر بر در برگ گندم كمبود عنصر آهن در برگ گندم
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مس: ٭٭
در اث�ر كمب�ود مس در مزارع گندم ن�وك برگ‌های جوان بي رنگ ش�ده و نوارهاي كلروز 

و پيچيدگي در نوك برگ‌ها به‌طور واضح ديده می‌ش�ود. گياه ممكن اس�ت در اثر كمبود مس 

خوشه هاي عقيم و رنگ پريده توليد نمايد.

براي جلوگيري از وقوع اين تنش ها تغذيه گياه با كودهاي آلي و شميايي ضروري است.

آلومينيوم: ٭٭
غلظت بالاي آلومينيوم )سميت آلومينيم( در خاك باعث كاهش توسعه رشد گياه می‌گردد. 

علائم مش�خص مسموميت ناش�ي از وجود مقدار زياد آلومينيوم در خاك اين است كه برگ‌ها 

کوچک‌تر و ميان گره‌ها کوتاه‌تر و ضعيف تر می‌شود. همچنين نوك برگ‌های مسن زرد و سفت 

و ش�كننده ش�ده و از بين مي‌روند. اين نوع مسموميت با PH پايين در ارتباط بوده و با اضافه 

كردن آهك به خاك كاهش میی‌ابد.

در بين ارقام گندم نان و تريتيكاله تنوع ژنتيكي براي تحمل مسموميت ناشي از آلومينيوم 

ديده شده است. در زمين هاي زراعي كه تجمع بيش از حد آلومينيوم ديده می‌شود بهتر است 

از ارقام متحمل به اين ماده سمي استفاده گردد.

بيش‌بود يا مسموميت آلومينيم در مزرعه گندم كمبود عنصر مس در برگ گندم
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برنامه چهـارم 			 

كارت رنگ برگ  

يك راهبرد اساس�ي براي افزايش راندمان كوده�اي ازتي همزمان كردن عرضه ازت قابل 

ج�ذب خاك و كود عرضه ش�ده با نياز ازته محصول اس�ت كه معمولا موج�ب كاهش آلودگي 

نيتراتي منابع آب زيرزميني نيز خواهد ش�د. يافته هاي علمي جديد نشان مي‌دهد كه مصرف 

كود براي همه ارقام در زمان مشابه قابل توصيه نمي باشد. زمان رسيدن ارقام مختلف متفاوت 

بوده و رسيدن يك رقم خاص نيز تحت تاثير فصل و شرايط آب و هوايي قرار مي‌گيرد.

براي تش�خیص زمان مناس�ب مصرف كود س�رك روشهای مختلفی پیش�نهاد شده‌اند كه 

مهمتری�ن آنه�ا عبارتن�د از اندازه‌گيري نيترات خاك قبل از مصرف كود س�رك )موس�وم به 

PSNT(، تعيين س�بزينگي برگ با اس�تفاده از كلروفيل متر و تعيين رابطه درجه س�بزينگي 

با عملکرد يا غلظت نيترات گياه و نهايتاً تعيين درجه س�بزينگي برگ با اس�تفاده از قطعات 

رنگي موجود در کارت رنگ برگ. علیرغم تلاشهای فراوان صورت گرفته در جهت بررسي اين 

روش�ها براي محصولات و ش�رایط متفاوت در سطح كشور، هنوز مصرف كود سرك در فواصل 

مس�اوی و در مقادیر مساوی رایج مي‌باش�د. دليل عمده عدم استقبال گسترده از اين روشها 

اتكاي آنها به ابزار و يا آزمايش خاك مي باش�د. اين در حالي اس�ت كه به علت نياز ش�ديد 
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محصولات كشاورزي به نيتروژن و نيز عدم تامين نيتروژن كافي در خاك به خصوص در مناطق 

خشك، استفاده به موقع از كودهاي نيتروژني حايز اهميت فراوان است.

روش كارت رن�گ ب�رگ كه به اختصار LCC نيز ناميده مي‌ش�ود،‌ بخش زي�ادي از موانع 

موجود در روش�هاي قبلي را مرتفع ساخته و با سپري كردن مراحل تحقيقي و تطبيقي اكنون 

به راحتي در  شرايط استان يزد قابل استفاده است.

مزاياي كارت رنگ برگ
ëë.قيمت بسيار ارزان

ëë.سبكي، قابل حمل بودن و در دسترس بودن

ëë.سرعت در محاسبه ميزان كود سرك در مقايسه با روش آزمايشگاهي

ëë.)تكرار پذيري )اخذ نتايج مشابه در شرايط يكسان

ëë.قابليت آموزش سريع
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روش استفاده از كارت رنگ برگ
مراحل آماده سازي زمين و تهيه بستر را مطابق معمول انجام دهيد.

مصرف خاكي كودهاي فسفره، پتاسيمي و ريزمغذيها حسب نياز انجام شود. ميزان مصرف 

بس�تگي به خصوصيات خاك و ميزان عملكرد م�ورد انتظار دارد. به ازاي هر تن عملكرد دانه 

3/6 كيلوگرم فس�فر و 4 كيلوگرم پتاس�يم از خاك برداشت مي‌ش�ود و به ازاي هر تن كاه كه 

از مزرعه خارج ش�ود 4 كيلوگرم فس�فر و 16 كيلوگرم پتاسيم از خاك استخراج خواهد شد. 

بازگرداندن همين مقادير فس�فر و پتاس�يم قابل جذب به خاك متاثر از خصوصيات شيميايي 

خ�اك اس�ت. در نتيج�ه براي تعيين دقيق ميزان فس�فر و پتاس�يم مورد نياز ب�ا متخصصين 

حاصلخيزي خاك مشاوره نماييد.

ك�ود نيتروژني را در هنگام كاش�ت مص�رف نكنيد. مصرف اين كودها در موقع كاش�ت به 

خصوص در ش�رايط ش�ور كه مصرف براي آبشويي املاح بالا است موجب ميشود بخش زيادي 

از كود مصرفي به صورت آبشويي از دسترس خارج شود.

از 20 روز بعد از كاشت به فواصل 20 روزه )يا به تناسب دور آبياري از 12 تا 30 روزه( و 3 

روز قبل از آبياري با در دست داشتن كارت رنگ برگ به مزرعه مراجعه نماييد.

10 عدد برگ س�الم فاقد علايم بيماري جوان و كاملًا توس�عه يافته را انتخاب نماييد و در 

سايه بدن خودتان رنگ برگ را با عدد مندرج در روي كارت رنگ برگ مقايسه نماييد و عدد 

مربوطه را يادداشت نماييد.

در صورت�ي كه در تش�خيص رنگ برگ بين دو پانل رنگي مش�كوك بودي�د ميانگين عدد 

مربوطه را يادداشت نماييد. عدد حاصل از 10 قرائت را با هم جمع نموده و تقسيم بر 10 نماييد. 

چنانچه عدد حاصله كمتر از 4 بود زمين شما به ازاي هر هكتار نيازمند 75 كيلوگرم كود اوره 

است. ميزان كود مورد نياز را متناسب با ابعاد و مساحت زمين مجدد محاسبه نماييد. به طور 

مثال اگر متوسط اعداد بدست آمده در يك كرت 10 متر در 100 متري معادل 3/5 بود آن كرت 

نيازمند 7/5 كيلوگرم كود اوره خواهد بود.

كود اوره را در سطح مزرعه پخش و سپس آبياري را انجام دهيد.
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عمليات را تا مرحله 50 درصد گلدهي در فواصل 20 روزه تكرار كنيد. شايان ذكر است كه 

اين تاريخ براي ارقام پاكوتاه در شرايط اقليمي يزد حدود اوايل ارديبهشت ماه رخ مي‌دهد.

نكات قابل توجه در استفاده از كارت رنگ
در صورتي كه ميانگين اعداد حاصله از يك كرت در يك تاريخ مشخص بالاي عدد بحراني 

4 ش�د آن ك�رت در آن تاري�خ نيازي به مصرف ك�ود ازته ندارد در حالي كه ممكن اس�ت در 

تاريخهاي قبلي و يا بعدي نيازمند كود ازته باشد.

ميزان عدد حاصله از ميانگين گيري تاثيري بر ميزان كود مورد نياز ندارد. به طور مثال در 

صورتي كه ميانگين اعداد حاصله از يك كرت 3/5 و ميانگين كرت ديگري 3 شد هر دو كرت 

به يك ميزان و معادل 75 كيلوگرم در هكتار اوره دريافت خواهند كرد.

در ص�ورت اس�تفاده از كود ازته ديگري غير از كود اوره بايس�تي به تناس�ب درصد ازت 

موجود در كود مورد نظر، ميزان كود مصرفي اصلاح گردد.

عدد 4 كه در اين نش�ريه به عنوان حد بحراني مصرف كود با اس�تفاده از روش كارت رنگ 

برگ در نظر گرفته ش�ده اس�ت مربوط به شرايطي است كه ش�وري آب آبياري مورد استفاده 

در دامنه 10 تا 13 دس�ي زيمنس بر متر باشد. در شرايطي كه شوري آب آبياري در دامنه 8 تا 

10 دس�ي زيمنس بر متر و يا كمتر از آن باش�د به علت اينكه پتانسيل عملكرد مورد انتظار به 

مراتب بيش�تر خواهد بود، لذا مي توان عدد حد بحراني كارت رنگ برگ را به 5 افزايش داد. 

به اين ترتيب در شرايط با شوري كمتر در صورتي كه متوسط عدد حاصل از مرحله 7 كمتر از 

5 بود مصرف 75 كيلوگرم در هكتار كود اوره توصيه مي‌شود.
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سوالات آزمون مدرسه راديويي تغذيه گندم
1- چرا گسترش سطح زير كشت گندم در استان يزد امکان‌پذیر نیست؟

الف- محدوديت ماشین‌آلات كشاورزي
ب- محدوديت زمين

ج- محدوديت آب
د- همه موارد صحيح است.

2- اولين زمان استفاده از كارت رنگ برگ چند روز پس از كاشت است؟
الف – دو ماه پس از كاشت  

ب- 20 روز پس از كاشت
ج- چهار ماه پس ازكاشت

د- سه ماه پس از كاشت

3- كدام جمله صحيح نيست؟
الف – ازت و فسفر و پتاس كودهاي اصلي يا پرمصرف در مزرعه گندم هستند.

ب – كاربرد عناصر کم‌مصرف يا ميكرو ضرورتي ندارد.
ج- آزمايش آب و خاك براي تعيين ميزان كود موردنیاز ضروري است.

د- در صورت كمبود شديد نيتروژن از نوك برگ‌ها تا غلاف لکه‌های نكروزه ظاهر می‌شود.

4- كمبود منگنز عموماً در كدام خاك ها اتفاق می‌افتد.
الف – در خاک‌های آهكي، خيلي شني و در خاک‌هایي كه مواد آلي زيادي دارند.

ب- در خاک‌های با مواد آلي كم
ج- در خاک‌های آهكي

د – در خاک‌های خيلي شني و رسي

5- كدام جمله صحيح است؟
الف- علائم كمبود روي عموماً در برگ‌های بالايي گندم ظاهر می‌شود.

ب- كمبود فسفر منجر به ضعيف شدن ريشه گندم می‌شود.
ج- عقيم شدن گل ها از علائم كمبود مس است.

د- كمبود آهن مانند كمبود منگنز باعث اختلال در روند توليد كلروفيل می‌شود.

6- چرا بايد ازت را به مقدار مناسب و در چند مرحله مصرف نمود؟
الف- به دليل تاثير متقابل كود ازت در جذب ساير عناصر

 ب- به دليل نقش آن در رشد اندام هاي رويشي گندم
ج- به دليل جذب كند ازت

د- به دليل حلاليت زياد كودهاي ازته در آب
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7- زيادي مصرف كودهاي ازته چه اثراتي دارد؟
الف- حساسيت گياه به ورس

ب- حساسيت گياه به ورس و تشديد بیماری‌ها و ديررسي
ج- افزايش شوري خاك

د- كاهش جذب عنصر پتاسيم

8- در حالت معمول مصرف چه مقدار كود به‌صورت پايه توصيه می‌شود؟
الف- kg 100 كود فسفاته، 100 تا kg 150 كود اوره و مقدار kg 100 كود پتاسه

ب- kg 150 كود فسفاته، kg 200 كود اوره و مقدار kg 100 كود پتاسه
ج- kg 150 كود فسفاته، 100 تا kg 150 كود اوره و مقدار kg 100 كود پتاسه
د- kg 200 كود فسفاته، 100 تا kg 150 كود اوره و مقدار kg 200 كود پتاسه

9- كدام يك از ويژگي‌هاي كارت رنگ برگ نمي‌باشد؟
الف- سبك و قابل حمل 

ب- قابليت آموزش سريع
ج- تكرار ناپذيري

د- سرعت در محاسبه

10- عمليات استفاده از كارت تا چه مرحله‌اي ادامه مي‌يابد؟
الف- 50 درصد مرحله گل دهي
ب - 80 درصد مرحله گل دهي
ج-  20 درصد مرحله گل دهي

د- هيچ كدام 
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پاسخنامه مدرسه راديويي
نام:............................................. نام‌خانوادگي:.......................................................

کد ملي:......................................... شهرستان:.......................................................

آدرس دقيق: ..........................................................................................................

.................................................................................................................................

شماره تلفن: .......................................................

شغل: ..................................................................

لطف�اً خانه‌ه�اي مربوط به جواب هر س�وال را با  علامت زده و پاس�خنامه را به يکي از 
روشهاي زير به مديريت هماهنگي ترويج کشاورزي يزد ارسال داريد.

12345678910سوال

الف

ب

ج

د

é تحويل پاسخ نامه به اداره ترويج شهرستان محل سکونت
é ارسال از طريق شماره فکس 36232683 - 035

é ارسال از طريق پست به آدرس:
يزد. ميدان امام حسين)ع(، ابتداي بلوار دانشجو. سازمان جهاد کشاورزي. 

مديريت هماهنگي ترويج کشاورزي. اداره رسانه‌هاي آموزشي. 
کد پستي 89167-13449

شماره تماس جهت کسب اطلاعات بيشتر:

3163304 - 035 )اداره رسانه‌هاي آموزشي(


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